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Verfahren und Vorrichtung zum Messen des Sauerstof f gehaltes 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen des 
Sauerstoffgehaltes in einem abgeschlossenen Zielraum, insbeson- 
dere zur Oberwachung von Intertisierungsniveaus bei exner 
inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung und/oder -16schung, so- 
wie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des . Verf ahrens . 

in geschlossenen RSumen, deren Einrichtungen sensibel auf Was- 
sereinwirkung reagieren, wie etwa EDV-Bereiche, elektrische 
Schalt- und Verteilerraume oder Lagerbereiche mit hochwertigen 
Wirtschaftsgutern, werden in zunehmendem Malie zur Minderung des 
Risikos und .zum .LSschen von Branden sogenannte Inertxsxe 
rungsverfahren eingesetzt. Die bei diesen Verfahren resultie- 
rende Loschwirkung beruht auf dem Prinzip der Sauerstof fver- 
drangung. Normale Umgebungsluf t setzt sich bekanntlich zu 21 
Vol.-% aus Sauerstoff, 78 Vol.-% aus Stickstoff und 1 Vol.-% 
aus sonstigen Gasen zusammen. Zum Loschen und Vermeiden von 
Branden wird durch Einleiten eines sauerstof fverdrangenden 
Inertgases, wie etwa reiner Stickstoff, die Inertgaskonzentra- 
tion in dem betreffenden Raum erh5ht und der Sauerstof fantexl 
verringert. Viele Stoffe brennen nicht mehr, wenn der Sauer- 
stof fanteil unter 15 - 18 Vol.-% absinkt. Abhangig von den xn 
dem betreffenden Raum vorhandenen brennbaren Materialien kann 
ein weiteres Absinken des Sauerstof fanteils auf beispielswexse 
12 Vol.-% erforderlich sein. 
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Aus der Patentschrif t DE 198 11 851 C2 1st ein Inertisierungs- 
verfahren bekannt, welches ein effektives Loschen eines Brandes 
bei mSglichst geringer Lagerkapazitat far die Inertgasf laschen 
ermdglicht. Bei diesem Verfahren wird der Sauerstof f gehalt in 
dem geschlossenen Zielraum auf ein Grundinertisierungsniveau 
von beispielsweise 16 Vol.-% reduziert, in einem Brandfall er- 
fol'gt dann eine sehr schnelle Vollinertisierung auf beispiels- 
weise 12 Vol.-% oder darunter. 

Eine Inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung und/oder -loschung 
zur Durchfuhrung des genannten Inertisierungsverf ahrens weist 
zunachst folgende Bauteile auf: Eine Sauerstof fmelivorrichtung 
zum Messen des Sauerstof fgehaltes in dem zu uberwachenden Ziel- 
raum; eine Branderkennungsvorrichtung zum Detektieren einer 
Brandkenngrolie in der Raumluft des Zielraumes; eine Steuerung 
zur Auswertung der Daten der Sauerstof fmelivorrichtung und des 
Brandkenngroiiendetektors und zur Ablauf steuerung des Inertisie- 
rungsverf ahrens ; und eine Anlage zur Produktion und zum plotz- 
lichen Einleiten von Inertgas in den Zielraum. 

Unter dem Begriff Brandkenngr5iie werden physikalische Grolien 
verstanden, die in der Umgebung eines Entstehungsbrandes meliba- 
ren Veranderungen unterliegen, z..B. die Umgebungstemperatur , 
der Feststoff- oder Flussigkeits- oder Gasanteil in der Umge- 
bungsluft (Bildung von Rauch in Form von Partikeln oder Aeroso- 
len oder Dampf) oder die Umgebungsstrahlung. 

Die Sauerstoffmefivorrichtung dient dazu, das Grundinertisie- 
rungsniveau im Zielraum einzustellen. Wenn ein Schwellwert der 
Sauerstoffkonzentration uberschritten ist - beispielsweise auf- 
grund einer Leakage im Zielraum - gibt die Steuerung einen Be- 
fehl an eine spezielle Anlage zum Einleiten von Inertgas in den 
Raum, so daii der Sauerstof fanteil reduziert wird. Die Sauer- 
stof fmelivorrichtung signalisiert, wenn der Schwellwert des 
Grundinertisierungsniveaus wieder erreicht ist. Die Lage des 
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Grundinertisierungsniveaus ist dabei abhangig von Eigenschaf ten 
des Raumes . 

Wird jedoch uber den Detektor fur Brandkenngrolien eine Brand- 
kenngrofie nachgewiesen, so erhalt die Anlage den Befehl, den 
Raum mit Inertgas zu fluten, bis die Sauerstof f konzentration im 
Zielraum auf ein bestimmtes Vollinertisierungsniveau reduziert 
ist . 

Fur ein sicheres Steuern des Verfahrens ist bei einer derarti- 
gen Inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung und/oder -loschung 
das Messen des Sauerstof fgehaltes im Zielraum ein wesentlicher 
Punkt. Im Stand der Technik werden zum Messen der Sauerstof f- 
konzentration im Zielraum punktformige Sauerstof fsensoren ein- 
gesetzt, die Mefiwerte des Sauerstof fgehalt in Form eines analo- 
gen Signals an die Steuerung abgeben. Sehr verbreitet sind 4 - 
20 mA-Stromschnittstellen, wobei 4 mA eine Konzentration von 0^ 
Vol.-% Sauerstof f und 20 mA das Meibbereichsende (z.B. 25 Vol.-% 
Sauerstoff) entsprechen. Der Einsatz punktf ormiger Sauer- 
stof fsensoren hat den Nachteil, dali eine grofie Anzahl derarti-^ 
ger Sensoren-im-Zielraum notwendig sind, urn eine representative 
Aussage uber den Sauerstof fgehalt der Raumluft zu erhalten. 
Dies erfordert eine entsprechend aufwendige Verkabelung zwi- 
schen den einzelnen im Zielraum verteilten Sensoren und der ei- 
gentlichen Steuerung. 

Des weiteren braucht die Steuerung eine entsprechend hohe An- 
zahl analoger Schnittstellen. Dies zieht insbesondere einen ho- 
hen und teuren Hardwareaufwand nach sich. 

Als besonders nachteilig erweist sich aber auch, dali die Steue- 
rung kontinuierlich eine groJie Anzahl von Signalen verarbeiten 
muJb. Insbesondere ein Bilden von Mittelwerten, ein Abschatzen 
von Fehlern und der Vergleich mit voreingestellten Schwellen- 
werten sind hier notwendige Routinen, die zur Steuerung des 
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Inertisierungsverf ahrens unbedingt notwendig sind. Nur anhand 
der verarbeiteten Daten der Sauerstof f sensoren kann die Anlage 
zum Einleiten von Inertgas, eine Frischluf t zuf uhr Oder ein Luf- 
ter fur die Luf tumwalzung im Zielraum angesteuert werden. Da- 
durch wird die Signalverarbeitung in der Steuerung sehr aufwen- 
dig, was eine hohe Komplexitat des Software nach sich zieht. 

Auf der Grundlage der geschilderten Problemstellung liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Messen des Sauerstof fgehaltes in einem Zielraum anzugeben, wel- 
ches ein effektives, sicheres und representatives Bestimmen der 
Sauerstof fkonzentration unter moglichst geringem Aufwand an die 
Instrumentierung und Signalverarbeitung ermoglicht . 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren zum Messen des Sauer- 
stof fgehaltes der eingangs genannten Art mit folgenden Verfah- 
rensschritten gelost: Zunachst wird uber eine Reihe von Ansaug- 
offnungen eines Ansaugrohrsystems eine Luftprobe aus dem Ziel- 
raum entnommen, um anschliefiend mit einem Sauerstof fmelder die 
Sauerstof fkonzentration der angesaugten Luftprobe zu bestimmen. 

Die erf indungsgemafie LSsung weist eine ganze Reihe wesentlicher 
Vorteile gegenuber der aus der Inertgasl6schtechnik bekannten 
und vorstehend erlauterten Verfahren zum Messen des Sauerstoff- 
gehaltes in einem Zielraum auf. Durch ein Ansaugen iiber Off nun- 
gen des Ansaugrohrsystems werden Luftproben aus verschiedenen 
Ansaugbf fnungen vermischt. Dadurch entspricht die Sauerstof f- 
konzentration der angesaugten Luftprobe automatisch einem Mit- 
telwert der Sauerstof fkonzentration des Zielraumes, somit ent- 
fallt die aufwendige Mittelwertsbildung bei der Signalverarbei- 
tung in einer Steuerung. Eine Software zur Aus- bzw. Bewertung 
der Mefiwerte fSllt in einer entsprechend einfacheren Ausfiihrung 
aus. Ferner i'st bei dem erf indungsgemalien Verfahren das Oberwa- 
chungs- bzw. Mefivolumen wesentlich grolier, als bei punktformig 
angeordneten Sauerstof f sensoren der bekannten Art. Dies bringt 
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insbesondere Kostenvorteile bei der Anschaffung, der Installa- 
tion und der Wartung der Vorrichtung zum Messen des Sauerstoff- 
gehaltes in dem Zielraum und letztendlich der gesamten Inert- 
gasvorrichtung zur Brandvermeidung und/oder -loschung. 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird ferner durch eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens -gelost, die zunachst 
wenigstens ein Ansaugrohrsystem zum Ansaugen einer Luftprobe 
uber verschiedene Ansaugof fnungen aus dem zu uberwachenden 
Zielraum aufweist. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung verwirklicht in idealer Weise 
die Verbindung des erf indungsgemalien Verfahrens mit einer Sau- 
erstoffmeli vorrichtung. Von Vorteil ist insbesondere, dafi hier- 
bei auf den Einsatz einer Vielzahl von punktf ormigen Sauer- 
stoffsensoren im Zielraum verzichtet werden kann. Somit ent- 
rant auch ein aufwendiges Verkabeln der bisherigen punktformi- 
gen Sauerstof f sensoren mit der Steuerung. Da bei der Steuerung 
nur noch eine analoge Schnittstelle fur die Sauerstof fmefivor- 
richtung zur Verfugung gestellt werden mufi, kann diese mit ge- 
ringem Hardware^ufgebot realisiert werden. Des weiteren ist dis 
Signalverarbeitung in der Steuerung deutlich vereinfacht, da 
nicht mehr eine hohe Anzahl von Signalen einzelner Sauerstoff- 
sensoren verarbeitet werden mufi. Demzufolge kann auch die Soft- 
ware zur Signalverarbeitung entsprechend einfach ausgefiihrt 
sein. Durch die erf indungsgemafie Losung ist es somit moglich, 
den Sauerstoffgehalt mit geringem Aufwand beziiglich der Instru- 
mentierung und Signalverarbeitung zu messen, was insbesondere 
Kostenvorteile bei der Anschaffung und Wartung der gesamten 
Inertgasvorrichtung bringt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens sind in den Un- 
teranspruchen 2 bis 6 angegeben, und der Vorrichtung in den An- 
spruchen 8 bis 11. 
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Vorzugsweise enthalt das Sauerstof fmeliverf ahren die folgende 
weiteren zwei Verf ahrensschritte, welche nach dem zweiten Ver- 
fahrensschritt - der Bestimmung der Sauerstof fkonzentration der 
angesaugten Luftprobe mit dem Sauerstof fmelder - durchgefuhrt 
werden: Nach dieser Weiterbildung wird zunachst der Mefiwert der 
Sauerstoffkonzentration der angesaugten Luftprobe im Sauer- 
stof fmelder mit eingestellten Schwellenwerten verglichen und 
anschlieiiend erfolgt beim tiberschreiten des eingestellten 
Schwellenwertes durch ein Einleiten von Inertgas in den Ziel- 
raum eine Absenkung der Sauerstoffkonzentration. Somit wird 
durch das kontinuierliche Messen des Sauerstof fgehaltes das 
Inertisierungsverfahren an mogliche Leckagen des Zielraumes an- 
gepaftt. Der Vorteil dieser Weiterbildung liegt insbesondere 
darin, dafi bei der erf indungsgemalien Sauerstof fmeliverf ahren ei- 
ne gewisse eigene "Intelligenz" vorliegt, well das Verfahren 
einen Vergleich mit vorbestimmten Schwellenwerten von selbst 
vornimmt. Erst bei Oberschreiten eines Schwellenwertes wird 
dies der Steuerung in der Zentrale gemeldet. Somit wird nicht 
nur der Datenverkehr zwischen der Vorrichtung zur Durchfiihrung 
des erfindungsgemaiien Sauerstof fmeliverf ahrens und der Steuerung 
der Inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung und/oder -loschung 
sondern auch die Signalverarbeitung in der Steuerung deutlich 
reduziert. Durch diese sogenannte „verteilte Intelligenz" kann 
eine Signalverarbeitung zwischen der Steuerung und dem ange- 
schlossenen Sauerstof fmelder aufgeteilt werden. Dies ermSglicht 
es, den Sof twareaufwand und insbesondere den Anschaf f ungspreis 
sowie den Wartungsaufwand der Steuerung einer Inertgasvorrich- 
tung zur Brandvermeidung und/oder -loschung deutlich zu redu- 
zieren. 

Vorzugsweise wird ein Detektor fur BrandkenngrSfien in das er- 
findungsgemalie Verfahren zum Messen des Sauerstof fgehaltes in 
dem Zielraum integriert. Dieser Detektor gibt im Brandfall ein 
Signal far die Vollinertisierung ab. Diese Weiterbildung ist 
die verfahrenstechnische Omsetzung der Verbindung einer bekann- 
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ten aspirativen Branderkennungsvorrichtung mit der Inertgas- 
loschtechnik. Hierbei wird unter einer aspirativen Branderken- 
nungsvorrichtung eine Branderkennungsvorrichtung verstanden, 
die liber ein Ansaugrohrsystem, Rohrleitungssystem oder Kanalsy- 
stem an einer Vielzahl von Stellen eine representative Teil- 
menge der Raumluft aktiv ansaugt und diese Teilmengen dann ei- 
nem Detektor zum Erfassen einer Brandkenngrofie zuleitet. Durch 
die Integration des Detektors fur Brandkenngroften in der Vor- 
richtung zur Durchftihrung des erf indungsgemaften Verfahrens wird 
hier neben der Sauerstof fmelivorrichtung eine aspirative Brand- 
erkennungsvorrichtung eingerichtet . Von Vorteil ist, daft zur 
Umsetzung einer derartigen aspirativen Branderkennungsvorrich- 
tung auf bereits vorhandene Komponenten zuruckgegrif f en werden 
kann. Dies erm5glicht es, den Zielraum ohne besonderen Auf wand 
mit einer aspirativen Branderkennungsvorrichtung auszuriisten 
und die Branderkennung zu verbessern. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf tihrungsf orm der erfin- 
dungsgemaften Losung ist vorgesehen, daft die im Detektor nachge- 
wiesenen BrandkenngroJien Rauch in Form von Partikeln, Aerosolen 
oder Dampf und v^enigstens ein Brandgas sind. Dadurch wird er-"*~~ 
reicht, daft die Branderkennungsvorrichtung, welche mit der er- 
f indungsgemaften Sauerstof fmelivorrichtung ausgestattet ist, be- 
ziiglich -den Kenngroften, die bekannterweise typisch fur einen 
Brand sind, besonders sensibel reagiert. Damit kann ein Brand 
vorzugsweise schon bereits bei der Entstehung erkannt und die 
Inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung und/oder -loschung 
alarmiert werden. 

Eine - mogliche Realisierung der erf indungsgemaften Sauerstof fmeli- 
vorrichtung besteht darin, daft das im Detektor nachgewiesene 
Brandgas CO oder C0 2 ist. Der Vorteil dieser Ausf iihrungs form 
besteht insbesondere darin, daft so die Branderkennungsvorrich- 
tung auf Brandkenngroften besonders sensibilisiert ist und da- 
durch auch in der Lage ist, beispielsweise zwischen einem tat- 
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sachlichen Brand und Zigarettenrauch oder ahnlichen, raucharti- 
gen aber nicht brandkennzeichnenden Grofien zu unterscheiden . 
Selbstverstandlich sind hier aber auch andere Ausf iihrungsf ormen 
denkbar . 

In einer vorteilhaften Ausf iihrungsf orm wird das Messen der 
Luftqualitat tiber einen CO- bzw. C0 2 -Sensor in das Verfahren 
integriert, wobei die Frischluf t zuf uhr des Zielraumes in Abhan- 
gigkeit von dem Signal des CO- bzw. C0 2 -Sensors gesteuert wird. 
Auch hier kommen die bereits oben im Zusammenhang mit dem Sau 
erstoffmelder diskutierten Vorteile zum Tragen. Insbesondere 
entfallt bei dieser vorteilhaften Weiterbildung der Einsatz ei- 
ner Vielzahl im Zielraum verteilter, punktformig messender CO- 
bzw. C0 2 -Sonsoren und somit auch ein entsprechend hoher Hard- 
und Softwareaufwand in der die Signale verarbeitenden Steue- 
rung . 

Vorzugsweise sind in einem Ansaugrohrsystem ein Sauerstof fmel- 
der zusammen mit einem Detektor zum Erkennen von BrandkenngrS- 
fien und bzw. oder einem CO- bzw. C0 2 -Sensor integriert. Dadurch 
kann vorteilhaf feerweise die Anzahl der bei der Inertgasvorrich- 
tung zur Brandvermeidung und/oder -loschung eingesetzten Kompo- 
nenten reduziert werden. Dieses bringt insbesondere weitere Ko- 
stenvorteile bei der Anschaffung, Installation und Wartung ei- 
ner inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung und/oder -ISschung. 

Eine mdgliche Realisierung besteht darin, dafi als Sauerstoff- 
melder elektrochemische Zellen aus Zirkondioxid eingesetzt wer- 
den. Sauerstof fsensoren auf der Basis von Zirkondioxid sind 
insbesondere aus der Fahrzeugtechnik bekannt und werden dort in 
Katalysatoren zum Messen des Sauerstof fgehaltes in Abgasen ein- 
gesetzt. Die Sensoren gelten als zuverlassige, sensible, robu- 
ste und wartungsarme Bauteile. Duroh den Einsatz von Standard- 
komponenten in der erf indungsgemafien Vorrichtung kann die Um- 
setzung der Erfindung besonders kostenef f izient erfolgen. 
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Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der er- 
findungsgemafien Vorrichtung zum Messen des Sauerstof f gehaltes 
in einem abgeschlossenen Zielraum zur Oberwachung von Inertie- 
sierungsniveaus bei einer Inertgasvorrichtung zur Brandvermei- 
dung und/oder -loschung anhand von Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm eines Aus- 

fuhrungsbeispiels der erf indungsgemalien Vor- 
richtung zum Messen des Sauerstof f gehaltes in 
einer Inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung 
und/oder -loschung; und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der erfin- 

dungsgemailen Vorrichtung zum Messen des Sauer- 
stof fgehaltes in einem geschlossenen Zielraum. 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockdiagramm eines Ausfuh- 
rungsbeispieles-der erf indungsgemaften Vorrichtung zum Messen " 
des Sauerstoffgehaltes in einer Inertgasvorrichtung zur Brand- 
vermeidung und/oder -16schung 6. Die Inertgasvorrichtung zur 
Brandvermeidung und/oder -loschung 6 dient zur Brandvermeidung 
und -16schung des geschlossenen Zielraumes 10. In dem Zielraum 
10 sind zwei Ansaugrohrsysteme 1 zum Ansaugen von Luftproben 
uber verschiedene AnsaugSf fnung 2 angeordnet. Die Ansaugrohr- 
systeme 1 sind jeweils mit einem Ansaugmelder 8 ausgestattet , 
in dem die Luftproben aus dem Zielraum 10 einem Sauerstof fmel- 
der 3 und einem Detektor 4 zur Erkennung von Brandkenngrolien 
bzw. einem CO- bzw. C0 2 -Sensor 5 zugefiihrt werden. Bei der in 
Fig. 1 dargestellten Aus fuhrungs form sind zwei Ansaugrohrsyste- 
me 1 dargestellt, wobei eines der Rohrsysteme 1 unterhalb der 
Decke des Zielraumes 10, gegebenenf alls mit bis 1 m Abstand zur 
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Decke, und das andere Rohrsystem 1 vorzugsweise in Einatmungs- 
hohe, d.h. etwa 1,5 m uber dem Boden, montiert ist. 

Der Sauerstof fmelder 3 bestimmt die Sauerstof f konzentration der 
jeweiligen Luftprobe und vergleicht den Mefiwert mit eingestell- 
ten Schwellenwerten. Beim Uberschreiten des eingestellten 
Schwellenwertes gibt der Sauerstof fmelder 3 uber eine Datenlei- 
tung einer Steuerung 7 eine Meldung, welche ein Einleiten von 
Inertgas in den Zielraum 10 und ein Absenken der Sauerstof f kon- 
zentration bewirkt. Die Steuerung 7 signalisiert hierzu eine 
Anlage zur Produktion und zum Einleiten von Inertgas 6 eine 
Inertisierung des Zielraumes 10 vorzunehmen. 

Aufgrund der kontinuierlichen Entnahme von Luftproben aus dem 
Zielraum 10 durch die aspirative Ansaugvorrichtung wird konti- 
nuierlich der Sauerstof fgehalt der Raumluft in dem Sauer- 
stof fmelder 3 gemessen. Sobald der Meliwert der Sauerstof f kon- 
zentration der kontinuierlich angesaugten Luftprobe im Sauer- 
stoffmelder 3 mit einem eingestellten Schwellenwert uberein- 
stimmt, erhalt die Steuerung 7 eine entsprechende Meldung, die 
bewirkt, daft "die- weitere Inertisierung eingestellt wird. 

In der in Fig. 1 dargestellten Aus fuhrungs form wird im Detektor 
4 zur Erkennung von Brandkenngrofien neben Rauch in Form von 
Partikeln, Aerosolen oder Dampf auch wenigstens ein Brandgas, 
wie etwa CO oder C0 2 , nachgewiesen. Durch die Verwendung von 
wenigstens zwei unterschiedliche Brandkenngrofien, welche unab- 
hangig voneinander einen Brand im Zielraum 10 nachweisen kon- 
nen, kann eine optimale Redundanz und ein entsprechende Aus- 
f allsicherheit der Inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung 
und/oder -loschung 6 verwirklicht werden. Somit wird insbeson- 
dere auch erreicht, dafi der Detektor 4 in der Lage ist, zwi- 
schen einem tatsachlichen Brand und Zigarettenrauch oder ahnli- 
chen, rauchartigen aber nicht brandkennzeichnenden Grolien zu 
unterscheiden . 
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Bei einem weiteren Ansaugrohrsystem 1 gemafl Figur 1 sind in dem 
Ansaugmelder ein CO- bzw. C0 2 -Sensor 3 und ein Detektor 4 zum 
Erkennen von Brandkenngrofien integriert. Der CO- bzw. C0 2 -Sen- 
sor 5 uberwacht die Luftqualitat des Zielraumes 10, indem er 
den CO- bzw. C0 2 -Gehalt der liber das Ansaugrohrsystem entnomme- 
nen Luftprobe bestimmt. Sollte die Luftqualitat des Zielraumes 
10 den erwarteten Normen nicht mehr entsprechen, so meldet der 
Sensor 5 dies der Steuerzentrale 7, welche einen Lufter 9 zur 
Luftumwalzung bzw. eine Frischluf tzuf uhr 11 ansteuert. Wird an- 
schlieJiend eine hinreichend verbesserte Luftqualitat gemessen, 
so schaltet sich der Lufter 9 bzw. die Frischluf tzuf uhr 11 wie- 
der ab. 

Ferner ist es moglich, in einem Ansaugmelder 8 mehrere unter- 
schiedliche Sensoren zu integrieren, wie beispielsweise ein C0- 
bzw. C0 2 -Sensor 5 in Kombination mit einem Detektor 4 zum Er- . 
kennen von Brandkenngrofien oder aber auch ein Sauerstof fmelder 

3 in Kombination mit einem der oben genannten anderen Sensoren 

4 oder 5. 

Fig. 2 zeigt'eirfe schematische Darstellung der erf indungsgema" 
Ben Vorrichtung zum Messen des Sauerstof fgehaltes in einem ab- 
geschlossenen Zielraum 10. In der dargestellten Ausf uhrungsf orm 
ist das -Ansaugrohrsystem 1 unterhalb der Decke des Zielraumes 
10 mittels Rohrschellen 12 angebracht. Durch die Ansaugoff nun- 
gen 2 in dem Ansaugrohrsystem 1 wird Luft aus dem Zielraum 10 
angesaugt. Hierzu wird eine Ansaugeinheit 13, welche in dem An- 
saugmelder 8 integriert ist, eingesetzt. Die Ansaugeinheit 13 
und das Ansaugrohrsystem 1 werden iiber einen Luf tstromsensor 
14, welcher vorzugsweise am Ende des Ansaugrohrsystems 1 pla- 
ziert ist, uberwacht. 

Nachdem die angesaugte Luftprobe den Luf tstromsensor 14 pas- 
siert hat, umstromt diese den Sauerstof fmelder 3. Der Sauer- 
stof fmelder 3 mint die Sauerstof fkonzentration der Luftprobe, 
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welche einen Mittelwert der Sauerstof f konzentration der Luft 
des Zielraumes 10 reprasentiert . Der Meftwert wird in dem Sauer- 
stof fmelder 3 mit Schwellenwerten verglichen. Beim Oberschrei- 
ten der Schwellenwerte ist der Sauerstof fgehalt • in der Raumluft 
des Zielraumes 10 zu hoch, urn einen Brand sicher zu vermeiden. 
Beim Auftreten des Signals „Uberschreiten eines ersten Schwel- 
lenwertes" steuert die Steuerung 7 die Vorrichtung an, die das 
Inertgas erzeugt und in den Zielraum 10 einleitet (Generator) . 

Steigt der Sauerstof fgehalt weiter an, ist es ein Zeichen da- 
fur, daft der Generator defekt ist, da er kein Inertgas in den 
Raum 10 einleitet, Bei Auftreten des Signals „Uberschreiten ei- 
nes zweiten Schwellenwertes" meldet die Steuerung 7 „Stdrung" . 

Beim Unterschreiten der Schwellenwerte wird keine Vollinerti- 
sierung ausgelost. Beim Auftreten des Signals „Unterschreiten 
eines ersten Schwellenwertes" stoppt die Steuerung 7 den Gene- 
rator, weil der gewiinschte Sauerstof fgehalt erreicht ist. 

Sinkt der Sauerstof fgehalt weiter, ist es ein Zeichen dafur, 
daft der Generator defekt ist, da er nicht mehr aufhort, Inert" 
gas in den Zielraum 10 einzuleiten. Beim Auftreten des Signals 
^Unterschreiten eines zweiten Schwellenwertes meldet die Steue- 
rung 7 ;,Storung" . 

Sinkt der Sauerstof fgehalt unter einen fur Menschen gefahrli- 
chen Wert, sind Mafinahmen zum Personenschutz einzuleiten. Beim 
Auftreten des Signals ^Unterschreiten eines dritten Schwellen- 
wertes" leitet die Steuerung 7 Personenschutzmaiinahmen ein, wie 
etwa eine Evakuierung des Raumes oder eine Sperre des Zutritts. 

Anstelle des Sauerstof fmelders 3 kann in dem Ansaugmelder 8 
auch ein CO- bzw. C0 2 -Sensor 5 und/oder ein Detektor 4 zum Er- 
kennen von BrandkenngroBen eingesetzt werden. 
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Es sei darauf hingewiesen, dali die Ausftihrung der Erfindung 
nicht auf das in den Figuren 1 und 2 beschriebenen Ausfiihrungs- 
beispielen beschrankt ist, sondern auch in einer Vielzahl von 
Varianten moglich ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Messen des Sauerstof f gehalts 



Paten tansparuclie 

Verfahren zum- Messen des Sauerstof fgehaltes in einem abge- 
schlossenen Zielraum (10) , insbesondere zur Uberwachung 
von Inertisierungsniveaus bei einer Inertgasvorrichtung 
zur Brandvermeidung und/oder -loschung (15) , mit folgenden 
Verf ahrensschritten : 



a) eine Luftprobe wird liber eine Reihe von Ansaug- 
offnungen (2) eines Ansaugrohrsystems (1) aus dem 
Zielraum (10) genommen; 

b) mit einem Sauerstof fmelder (3) wird die Sauerstoff- 
kontzen£ration der angesaugten Luftprobe bestimmt . . — 



2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

gekennzeichnet durch 

folgende zusatzliche Verf ahrensschritte nach Verfahrens- 
schritt b) : 



c) der MeSwert der Sauerstof fkonzentration der angesaug- 
ten Luftprobe wird im Sauerstof fmelder (3) mit einge- 
stellten Schwellenwerten verglichen; 

d) beim Uberschreiten des eingestellten Schwellenwertes 
erfolgt durch Einleiten von Inertgas in den Zielraum 
(10) eine Absenkung der Sauerstof fkonzentration . 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 ocier 2, 
gekennzeichnet durch 

folgende weitere Verf ahrensschritte vor oder mit Verfah- 
rensschritt b) : 

bl) in der angesaugten Luftprobe werden mit einem Detek- 

tor (4) BrandkenngroSen gemessen; 
b2) der Detektor (4) gibt beim Erkennen einer BrandgroSe 

ein Signal fur eine Vollinertisierung des Zielraumes 

(10) ab. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die im Detektor (4) nachgewiesenen BrandkenngroSen Rauch 
in Form von Partikeln, Aerosolen oder Dampf und wenigstens 
ein Brandgas sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das im Jet^ktor (4) nachgewiesenen Brandgas CO oder C0 2 . — 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 
folgende weitere Verf ahrensschritte nach Verfahrens- 
schritt a) : 

b3) in der angesaugten Luftprobe wird mit einem' CO- 

und/oder C0 2 -Sensor (5) die Luftqualitat iiberwacht; 

b5) die Steuerung einer Frischluf tzuf uhr im Zielraum (10) 
erfolgt in Abhangigkeit des MeSwertes des CO- bzw, 
CO z -Sensors (5) . 



ist . 



7. 



Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, insbesondere als Teil einer Inertgas- 
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vorrichtung zur Brandvermeidung und/oder -loschung (15) in 
einem geschlossenen Raum (10) , 

mit wenigstens einem Ansaugrohrsystem (1) zum Ansaugen ei- 
ner Luftprobe iiber verschiedene Ansaugof f nungen (2) aus 
dem zu uberwachenden Zielraum (10) . 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 7 und f erner mit einer Steuerung, 

(5) , uber welche die Einstellung von Inert isierungsniveaus 
im Zielraum (10) und die Steuerung der Frischluf tzuf uhr 
(11) bzw. des Lufters (9) erfolgt, 
gekennzeichnet durch 

wenigstens einen Sauerstof f melder (3) zum Messen der Sau- 
erstof fkonzentration in einer aus dem Zielraum (10) ent- 
nommenen Luftprobe und durch 

wenigstens einen Detektor (4) zum Erkennen von Brandkenn- 
grofien in einer von einem der Ansaugrohrsysteme (1) aus 
dem Zielraum (10) genommenen Luftprobe. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
gekennzeichnet durch 

wenigstens einen CO- bzw. CO z -Sensor (5) zum Messen der 
Luftqu^litat in einer von einem der Ansaugrohrsysteme dl_ 
aus dem Zielraum (10) genommenen Luftprobe. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
wenigstens einer der Sauerstof f melder (3) und/oder wenig- 
stens einer der Detektoren (4) und/oder wenigstens einer 
der CO- bzw. C0 2 -Sensoren (5) zusammen in einem der An- 
saugrohrsysteme (1) integriert sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet, daS 

als Sauerstof f melder (3) elektrochemische Zellen aus Zir- 
kondioxid eingesetzt werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Messen des Sauerstof f gehaltes 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen des Sauerstoff- 
gehaltes in einem abgeschlossenen Zielraum (10), insbesondere 
zur Oberwachung von Inertisierungsniveaus bei einer Inertgas- 
vorrichtung zur Brandvermeidung und/oder -loschung (15), sowie 
eine Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verf ahrens . Mit dem Ziel, 
ein Verfahren zum Messen des Sauerstof f gehaltes in einem Ziel-' 
raum (10) anzugeben, welches ein effektives, sicheres und re- 
presentatives Bestimmen der Sauerstof f konzentration unter mog- 
lichst geringem Aufwand bezuglich der Instrumentierung und Si-, 
gnalverarbeitung ermOglicht, sieht das Verfahren vor, Luftpro- 
ben aus dem Zielraum (10) zu entnehmen und die Sauerstof f kon- 
zentration der Luftproben zu bestimmen. Zur Durchf iihrung des "~ 
Verf ahrens ist die Vorrichtung mit einem Ansaugrohrsystem (1) 
zum Ansaugen der Luftprobe uber verschiedenen Ansaug6f f nungen 
(2) aus dem zu iiberwachenden Zielraum (10) ausgeriistet. 
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